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Elektrochemicky zasobnik energie
Nominalni napéti riznych technologii:
-1,2V -32V

_3)7V -2V

Zpravidla 6 sériové zapojenych olovénych ¢lankd.
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Konstrukce Pb akumulatorc
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Funkce (vybijeni + nabijeni)

Proud a kapacita - Méteni

Problémy provozu
Vyrobni vady
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+ kladna elektroda
Pb - porézni olovo Pb O,




Z elektrolytu mizi kyselina (zméni se na vodu), i

Zredéni (sniZeni hustoty) elektrolytu vy

Ukazatelem stavu je hustota elektrolytu. |
T

Nabita baterie > -60°C
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+ kladna elektroda




zméri napéti velmi spolehlivé
Neodhali stav jednotlivych ¢lankt

PIné nabity akumulator ma vyrovnanou hustotu v
¢lancich 1,25 - 1,28 g.cm-3

Plné nabity akumulator mda napéti mezi 12,5 - 12,9 V
Napéti 12,3 - 12,4 V nutné pred prodejem dobit

Neskladovat pod 12,3 V

Poskozeni v fadu hodin 11,7 V ._!L&



Mereni vliastnosti

Startovaci proud - ARGUS €%

- zatézovy tester |
- startovaci test

Kapacita Ah

- rezervni kapacita (Amerika v minutach)
- Kapacita podle EN v Ah
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Startovaci proud

Veli¢ina ktera nds prioritné zajima!!!
Odvozena z vnitfniho odporu zdroje

Cim vétsi baterka, tim mensi vnitini odpor

ﬂODPOR t Startovaci proud

Priklad: 45 Ah ma 0,006 [

100Ah ma 0,003 []
360 - 420 A 750 - 850 A
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ARGUS - bezzatézovy tester

(zmé¥i zkratovy vnitini odpor akumuldtoru velmi spolehlivé)



S>tartovaci proud
Norma EN:
Pri zatézi startovacim proudem (napr. 400 A)
nespadne napéti pod 7,5V po dobu 10s

Teplota -18° C

ARGUS - vypocita SP pouze teoreticky

Prakticky

CRANK test (na svorkach béhem startu)

Zatézovy tester:

Nastavi se polovi¢ni hodnota startovaciho proudu
(napf 200A)

3 x opakovany test 15 s
Napéti nespadne pod 9V



Ampérhodinova kapacita je schopnost akumulatoru
dodavat proud o urcité hodnoté po urcitou dobu.

Novy akumulator o kapacité 100 Ah
je schopen dodavat proud 1 A po dobu 100 h.



Startovaci baterie C20
Trakc¢ni baterie Csg

Startovaci 100Ah baterie ma schopnost dodavat proud
5 A po dobu 20 hodin

Timto zptisobem je (pri teploté 25°C) i testovana.
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TEST podle Evropské Normy:
PIné nabita baterie o teploté 25°C

Proud 5% Ah kapacity

Vybiji se do 10,5 V

Minimalné 20 h

TEST Rezervni Kapacity podle americké normy:
PIné nabita baterie o teploté 25°C

Proud 25 A

Vybiji se do 10,5 V

Rezervni Kapacita baterky - ¢as v minutach

PrepodetnaEN: Cn=—133,3 + {17778 + 208,3 .C

r,n



— kapacita baterie postupem casu a
zpusobem dobijeni klesa priblizné linearné
se startovacim proudem. Zmeéteni vnitiniho odporu
baterie vypovida o pfiblizném stavu baterie.

— prakticka zkouska poklesu napéti
baterie pfi zatézi (pouziva se o,5nasobek startovaciho
proudu a napéti nesmi u nové baterie ve tiech 15s
intervalech klesnout pod 9,0 V).
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Sulratace

Akumulator vybity pod 11,”/ V rychle degraduje
(ZALEZITOST HODIN) 12,3v  pro skladovani

Po cca 48 hodinach zacne PbSO4 na deskach
samovolné tvorit vétsi krystaly.




Sulfatace - prakticky

Cyklovanim (pfirozené starnuti baterie)
Dlouhodobé spatnym dobijenim

- napéti do 13,9 V - neprebiji a nestarne

- nabijeci 13,9 - 14,3 V (CaCa baterie az 14,7V)
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Zanechanim v hluboce vybitém stavu pod 12 V



Postup:

ARGUS - napéti i St. Proud
Kontrola hustoty (vadny ¢lanek?)
Nabijeéka - zkusit nabit dokud bere

Desulfatac¢ni rezim
(nizkym proudem, nebo pulzy)

ARGUS - rychla kontrola stavu

Zmérteni skutecné zbyvajici kapacity
(Vétsinou RC a prepocet na Ah)
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Prebrjent

14,7 V elektrolyt jakoby ,varil®

- zaCina elektrolyza vody (Hz, H20)

- kratkodobé OK (u starsich baterif promichdni elektrolytu)
Nabijeni nad 14,7 < E——) pfebijeni

- vyrazny ubytek vody

- uvolnovani aktivni hmoty + koroze Pb mrizek
Narazové prilis vysokym proudem

- kyselina nestihne odejit z aktivni hmoty



Prebijeni - prakticky
Klidové napéti mtze byt v poradku 12,5 V
- ARGUS detekuje chybu (vysoky el. odpor)

- po pripojeni na zatéz napéti okamzité spadne

Vyrazny znak je hnédé zabarveni
elektrolytu

- suspenze odpadlé pasty ze zapornych desek

- po roziezani baterie 1ze pozorovat vypadlé kusy aktivni hmoty



Znakem jsou stopy taveni na polech

Dojde k poskozeni spojovacich tfmenti uvnitt baterie
Pokud baterie reaguje, znaky podobné vadnému
¢lanku

Baterie nejde nabit
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Mechanickeé poskozeni

Nadoba je praskla - baterie tece

Nizka hladina elektrolytu — baterie prevracena nabok
elektrolyt vytéka (pii dopravé DHL a podobné)

Viko kolem pdli je prohnuté - tlak na pély zvrchu



— — —

Ay / /
\ ' \ / \
NI M a (]
1 ! - e’ B - R 3 — — \
rd F
/I /I
KEAIKIATNACA 117N AN A
A SN - LA AR L L% WAL E LA LWL

Vadny c¢lanek
Netésnosti nadoby
Vadny tfmen - propojeni tfment
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Vaany clanek
Klidové napéti je vétsinou pod 12 V
- ARGUS detekuje chybu (vysoky el. odpor)
- po pripojeni na zatéz vadny c¢lanek ,vaii”
Vyrazny znak je nevyrovnana hustota cl.

- 5 ¢lank® min. 1,23 g/cm3 a jeden 1,12 g/cm>

POZOR!!!



Tvari se podobné jako sulfatace

Klidové napéti je vétSinou pod 12 V
- ARGUS detekuje chybu (vysoky el. odpor)
- dva propojené ¢lanky maji podobnou hustotu

Vyrazny znak - pod zatézi , kouri”
(zatky oteviené)
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Vadny time
Klidové napéti OK
ARGUS je spokojen— vnitini odpor OK
Napéti pod zatizenim okamzité spadne

- maly zatézak nemusi stacit

- pozna se pri vétsi zatézi (CRANK test v auté)






